
Shark® 200
Analizator/

Shark® 200T
Przekaźnik

Wysoka wydajność
• Wysoka dokładność pomiaru  

• Rozszerzenia I/O z 100BaseT Ethernet

• V-Switch™ Technologia Upgrade

• Rejestrowana duża ilość danych

• Rejestrator PQ

• Do 512 próbek/okres

• Wbudowany Web Server - możliwa współpraca ze

  smartphonami i tabletami. 

Od prostego do wyszukanego
• Podstawowy analizator wielofunkcyjny:            
  V-Switch™ Key 1

• Przechowywanie danych: V-Switch™ Key 2

• Zaawansowana analiza PQ i rejestrator             
  zakłóceń: V-Switch™ Keys 5 or 6
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Electro Industries/GaugeTech
The Leader in Power Monitoring and Smart Grid Solutions

W PEŁNI FUNKCJONALNY, ROZSZERZALNY ANALIZATOR SIECI
Kontrola kosztów energii z rozszerzeniami I/O oraz analizą PQ



Electro Industries wprowadza nowy standard 
pomiarów mocy i energii. Shark ® 200 jest ultra-
kompaktowym systemem pomiarowym analizującym sieć 
elektroenergetyczną łącząc zaawansowane możliwości 
gromadzenia danych pomiarowych, analizy jakości energii 
elektrycznej i komunikacji. Rozbudowane możliwości 
komukacyjne oraz rozbudowane, konfigurowalne wejścia/
wyjścia I/O można było dotychczas znaleźć tylko w 
bardzo skomplikowanych drogich systemach. Produkt 
ten został zaprojektowany, aby zapewnić zaawansowane 
funkcje, w opłacalnej, małej obudowie oraz niskie koszty 
wdrożenia w elektrycznym systemie dystrybucji.

V-Switch™ TECHNOLOGIA
Shark ® 200 posiada opatentowaną   V-Switch 
Technology ™. Technologia ta pozwala na zmianę kart 
we/wy i dodawanie funkcje do miernika bez wyłączania 
go z instalacji.

Podstawowe cechy i funkcje

• 0.2% klasa dokładności moce i energie

• Spełnia ANSI C12.20 and IEC 62053-22 (0.2% Class)

• Pomiary wielu parametrów sieci

• Wyświetlacz 3 linie 0.56" LED oraz programowalna linijka w  
  procentach wielkości analogowej

• 0.001 Hz pomiar częstotliwości dla generatorów

• Standardowe protokoły RS485 (Modbus i DNP 3.0)

• Port IrDA do połączenia z PC

• Bardzo kompaktowy

• Możliwy montaż na szynie DIN

Zaawansowane cechy i funkcje
• Wysokiej dokładności rejestrator przebiegów 

• Do 4 Mb pamięci flash dla danych pomiarowych i rejestratora

• Rozbudowane konfigurowalne wejścia wyjścia I/O

• 100BaseT Ethernet  – Rapid Response™ Technology 

• V-Switch™ - technologia

• Wysokiej dokładności pomiar czestotliwości do kontroli       
  częstotliwości

• Pomiary użytkowe • Pomiary komercyjne

• Rozdzielnie   • Pomiary przemysłowe

• Generatory • Pomiary na uczelni

• Podliczniki • Wymiana mierników analogowych 

• Analiza PQ • Rejestracja zakłóceń

• Analiza obciążeń • Rejestracja napięcia

DOKŁADNOŚĆ I UPGRADE

 APLIKACJE

ZAAWANSOWANY REJESTRATOR PRZEBIEGÓW

DOKŁADNOŚĆ

Zaawansowane możliwości analizy mocy i energii

• Możliwość sychronizacji z częstotliwości sieci mierzonej

• Dioda/impuls testowy energii

• Użyteczne okna pomiarowe analizy mocy i energii (Block i Rolling) 

• Historyczne profile pomiarowe

• Banki danych czterokwadrantowej energii

• Obliczanie strat w transformatorze i linii zasilajacej

• Kompensacja przekładników prądowych i napieciowych.

V-Switches umożliwiaja następujace funkcje:

V1  V2   V3 Funkcja 

v
V4 V5 V6

v v v v v
v v v

v

v

v
v vv v

vv v

DUŻA ILOŚĆ ZAPISYWANYCH DANYCH  ( V 2  I  W Y Ż E J )

Shark ® 200 m oferuje 2 Mb danych do analizy trendów, 
alarmów granicznych, stanów wejść I/O zmian  i sekwencji 
zdarzeń.Urządzenie posiada zegar czasu rzeczywistego, który 
umożliwia znaczniki czasu wszystkich danych pomiarowych 
zapisywanych w pamięci.

Banki danych historycznych

• 3 programowalne banki danych

•  Niezależnie programowalne profile 
trendów

• Do 64 parametrów w banku.

Bank zdarzeń systemowych

Aby chronić krytyczne informacje 
rozliczeniowe, miernik rejestruje i 
zapisuje pomiary ze stemplemczasu:

• Kasowanie mocy • Żądanie hasła

• Start systemu • Kasowanie energii

• Kasowanie banków • Odczyt banków

• Zmiana nastaw miernika

Dziennik alarmów

Konfiguracja limitów

WYSOKIEJ DOKŁADNOŚCI ANALIZA JAKOŚCI ENERGII ELEKTRYCZNEJ (V5 i V6)

Powiekszony przebieg 

6 kanałów rejestratora

Niezależne krzywe CBEMA

Miernik dostarcza analizy/krzywe CBEMA wartości i czasu 
trwania zakłóceń napięcia. Funkcja ta pozwala użytkownikowi 
na szybkie przeglądanie łącznych wzrostów, zapadów i 
czasów trwania zarejestrowanych zakłóceń bez pobierania 
szczegółowych przebiegów. 

Analiza harmonicznych (do 40)

Shark® 200 dostarcza zaawansowaną analizę harmonicznych (do 
40) dla każdego napięcia i prądu w czasie rzeczywistym. Analiza 
harmonicznych off-line jest możliwa do 255. 

Analiza harmonicznych 
real time (do 40)

Rejestrator przebiegów prądów i napięć

Miernik rejestruje, z częstotliwością do 512 próbek/okres, 
zapady i wzrosty napięć oraz zakłócenia prądów. Możliwe jest 
zaprogramowanie pre- oraz post- triggera, zgodnie z tabelą 
poniżej. Rejestrator przebiegów umożliwia programowanie 
częstotliwości próbkowania. Wersja V5 posiada 3 Mb pamięci a 
V6   4 Mb.

Zaawansowane procesory DSP umożliwiają wyzwalanie analizy 
PQ bazującej na 1 cyklu RMS. W pamięci dostępnych jest do 
170 zarejestrowanych przebiegów. Zarejestrowane przebiegi są 
rejestrowane w buforze kołowym. 

Funkcja oscyloskopu

Miernik posiada funkcję 
oscyloskopu, pokazującą w czasie 
rzeczywistym, przebiegi prądów 
i napięć. Funkcja ta umożliwia 
analizę mocy i energii w systemie 
elektroenergetycznym.  

Oscyloskop

Uwaga: Próbkowanie podane dla 60 Hz. Dla 50 Hz wartości należy 
pomnożyć przez 1.2.
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post- trigger/
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max. ilość
przebiegów

ilość zdarzeń
pamiętanych
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128
64
32
16
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85
85
85
170
170
170

16
32
64
128
256
512

Opcje rejestratora zakłóceń

V5

V6

Trendy historyczne

Multifunction Measurement with 
I/O Expansion

2 Mb danych pomiarowych

3 Mb danych pomiarowych

4 Mb danych pomiarowych

Analiza harmonicznych

TLC i CT/PT kompensacja

Funkcja kontroli i limitów

Rejestrator przebiegów           
64 próbek/cykl 

Rejestrator przebiegów           
512 próbek/cykl v

v

Parametr Klasa % Zakres wyswietlacza

Napięcie L-N 0.1% 0-9999 skalowalne V lub kV

Napięcie L-L 0.2% 0-9999 V lub kV skalowalne

Prąd 0.1% 0-9999 A lub kA

+/- W 0.2% 0-9999 W, kW, MW

+/-Wh 0.2% 5 do 8 cyfr programowalne

+/-VAR 0.2% 0-9999 VAR, kVAR, MVAR

+/-VARh 0.2% 5 do 8 cyfr programowalne

VA 0.2% 0-9999 VA, kVA, MVA 

VAh 0.2% do 8 cyfr programowalne

PF 0.2% +/- 0.5 do 1.0

Częstotliwość +/- 0.001 Hz 45 do 65 Hz

%THD +/- 2.0% 1 do 99.99%

% Load Bar +/- 1 segment (0.005 do 6) A

vv vv v
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1. INP100S: 100BaseT Ethernet 

Miernik z tą kartą posiada Ethernet 100BaseT.  
Karta umożliwia do 12 jednoczesnych połączeń 

Modbus TCP/IP

• Wbudowany web server

• Network Time Protocol (NTP) umożliwia synchronizację       
 czasu (Network Clock Sync)

2.  1mAOS: 4 kanały 2-kierunkowe 0-1mA wyjście  

• Dostępne dla każdego parametru

• 0.1 % pełnej skali

• 0 do 10 K Ohm

• Zakres +/- 1-20 mA

 • Dedykowana jako RTU i generatorów

3.  20mAOS: 4 kanały 4-20mA wyjście

• Dostępne dla każdego parametru

• 0.1% pełnej skali

• 0 do 850 Ohm dla 24 V DC

• Zasilanie z pętli do 24 V DC

• Dedykowany do aplikacji Process Control

4.  RO1S: 2 przekaźniki wyjścia/2 przekaźniki wejścia

• 250 V AC/30 V DC - 5A przekaźniki typu C

• Ustawiane progi wyzwalania i alarmy

• Ustawianie opóźnienia zadziałania i powrotu 

• Automatyczne wykrywanie napięcia do 150 VDC

•  Musi być stosowana z opcją V4 lib wyżej z opcją alarmy i 
kontrola

• Umożliwia sterowania, alarmy i kontrolę stanów

5.  PO1S: 4 wyjścia impulsowe 

•    Programowalne dla każdej wartości energii i 

     wartości pulsu

• Typu A: Normalnie otwarte 

• Możliwe zaprogramowanie końca pulsu lub interwału

•  Możliwość ręcznej kontroli przekaźników i limitów (opcje 
V4-V6)

• Ciągły prąd obciążenia 120mA

• Automatyczne wykrywanie napięcia do 150 VDC

• Przekaźnik KYZ zliczanie wyjście i wejście impulsowego

6.  FOVPS lub FOSTS: karta optozłącza 

•  Unikalne przełączanie optozłączy. 

 Wbudowany mechanizm symuluje szynę RS485

 half duplex bus, umożliwiając podłączenie w łańcuchu   
 mierników przy niskim koszcie instalacji. 

 Przyporządkowany full duplex.

• ST z opcją obciążenia  (-FOSTS)

• Uniwersalne łącze z obciążeniem (-FOVPS)

• Dostępne protokoły Modbus i DNP 3.0

•  Dedykowana komunikacja dla stref iskrobezpiecznych

STANDARTY KOMUNIKACYJNE

Sloty kart I/O 

Przykładowa
karta

Miernik automatycznie wykrywa typ 
karty I/O 

Shark® 200 oferuje unikalne możliwości rozszerzeń I/O. Posiada 2 sloty kart I/O, które można wymieniać również po instalacji 
miernika. Miernik automatycznie wykrywa zainstalowane karty I/O. Możliwa instalacja do dwóch kart I/O. 

SHARK® 200 - MONTAŻ ANSI I DIN
Miernik montuje się bezpośrednio ANSI C39.1 (4” otwór 
okrągły) lub jako IEC 92 mm DIN w otworze kwadratowym. 
Idealne rozwiązanie dla nowych instalacji bądź już istniejacych.   
Dla nowych należy wyciąć otwór DIN lub ANSI. Dla istniejacych 
paneli, należy wymienić istniejące mierniki na mierniki Shark® 
200. Miernik używa standardowych poziomów napięć i prądów 
wejściowych. Nie ma konieczności wymiany przewodów do 
przekładników prądowych i napięciowych.

SHARK® 200T - PRZETWORNIK
Wersja Shark® 200 jako przetwornik nie posiada wyświetlacza. 
Miernik jest montowany bezpośrednio na szynie DIN. 
Standardowo wyposażony w RS485, protokoły Modbus lub 
DNP 3.0 oraz w sloty kart I/O. 

100 BASET ETHERNET ( I N P 10 0 S )  TA B L ET  /  S M A R T P H O N E  W B U D O W A N Y  W E B  S E R V E R

Shark® 200T - przetwornik montowany na szynie DIN

Równoczesna wymiana danych
Oprogramowanie firmoweSCADAWeb Server

Modbus 
TCP

Modbus 
TCP

Równoczesna wymiana 
danych z wieloma systemami 
informatycznymi

Uwaga: Karty I/O mozna zamawiać osobno- patrz ostatnia strona.

100BaseT ETHERNET I WEB SERVER
Karta Rapid Response™ Ethernet umożliwia szybką 
komunikację poprzez protokół 100BaseT. Protokół umożliwia 
do 12 połączeń poprzez Modbus TCP. Karta obsługuje 
statyczny adres IP i jest widziana jako węzeł w sieci. Ta 
funkcjonalność miernika Shark® 200 umożliwia szybką 
i niezawodną aktualizację pakietów HMI, SCADA oraz 
Communicator EXT™ software. Serwer WWW umożliwia 
dostęp przez prawie wszystkie przeglądarki internetowe, w tym 
smartfony i tablety!

Shark® 200 posiada dwa niezależne porty komunikacyjne z 
zaawansowanymi funkcjami.

Tylny port szeregowy z przekaźnikiem KYZ Pulse

•   RS485 - umożliwia komunikacje w protokołach Modbus lub 
DNP 3.0. Prędkość transmisji od 1200 do 57600.

•   KYZ Pulse - oprócz RS485, miernik posiada wyjście 
impulsowe do odwzorowania energii. 

Przedni port IrDA 

Shark® 200 meter posiada port na podczerwień IrDA, 
umożliwiający połączenie z laptopem.  

ROZSZERZENIA KOMUNIKACJI ORAZ I/O

Wersja USA Wersja europejska

(Każdy miernik pasuje do obu wersji)

DIN montażANSI montaż
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Wbudowany  
Web Server z obsługą  
Smartphonów



WYMIARY MONTAŻOWE

WIRING DIAGRAMS

Sieć 3-fazowa 4 przewodowa 
gwiazda bezpośrednio

Sieć 3-fazowa 3 przewodowa 
trójkąt bezpośrednio

Sieć 3-fazowa 3 przewodowa 
trójkąt poprzez przekładniki

Sieć 3-fazowa 4 przewodowa gwi-
azda poprzez przekładniki

INTERWAŁ PROFILU OBCIĄŻENIA
Shark ® 200 pozwala na rejestrowanie danych w rozdzielni 
takich jak zużycie energii, popyt, napięcia, prądy, PF i wielu 
innych parametrów. Pozwala to, na pełną analizę systemu 
energetycznego w czasie.

•  Dostarcza dokładne profile obciążenia

•  Monitoruje obciążenia rozdzielni

•  Analizuje obciążenia linii zasilających 

•  Poprzez analizę profili obciążenia umożliwia planowanie i  
   szacowanie eksploatacji

•   Analiza współczynników mocy PF oraz składowych 
symetrycznych umożliwia analizę efektywności systemu 
elektroenergetycznego

REJESTRACJA NAPIĘĆ I CZĘSTOTLIWOŚCI W 
ROZDZIELNIACH
Współczesne rozwiązania monitoringu parametrów energii 
elektrycznej umożliwiają redukcję kosztów. Shark® 200 
może być instalowany w dowolnym miejscu systemu 
elektroenergetycznego. 

Miernik zapewnia jeden z najniższych kosztów gromadzenia 
informacji o parametrach sieci elektroenergetycznej.

•  Analiza napięć gwarantuje poprawność dostarczanej dla   
   klientów energii elektrycznej. 

•   Porównanie napięć umożliwia analizę niezawodności w całej 
sieci przesyłowej lub dystrybucyjnej

•   Monitorowanie rozdzielni elektroenergetycznych oraz 
regulatorów liniowych. 

•   Zmniejszenie zapotrzebowania systemu na energię.

•   Bardzo dokładne monitorowanie częstotliwości do regulacji 
stabilność częstotliwości.

NISKI KOSZT MONITORINGU ROZDZIELNI
Shark® 200 zapewnia zaawansowane możliwości 
komunikacyjne umożliwiajace przekazywanie 
danych przez wiele mediów: RS485, Ethernet i 
wyjścia analogowe. To sprawia, że jeden miernik 
może być stosowany do każdego typu rozdzielni 
bez względu na istniejące systemy komunikacji.    

•  Idealny do nowych i modernizowanych systemów

•  Wiele kanałów łączności

•  Miernik ma wyjścia dla każdej aplikacji

•   Jednoczesny dostep do systemu i danych wielu 
użytkowników. 

Shark® 200 Meter front Shark® 200 miernik bok Shark® 200T przetwornik bok
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 SPECYFIKACJA

Electro Industries/GaugeTech     Pawel Kazimierczuk
1800 Shames Drive • Westbury, NY 11590    Regional Manager, Central-East Europe
1- 877-EIMETER (1- 877-346-3837) • E-Mail: sales@electroind.com  ul. Opolska 140; 52-014 Wrocław; Poland 
Tel: 516-334-0870 • Web Site: www.electroind.com • Fax: 516-338-4741  mobile phone: +48 514101444; e-mail: pkazimierczuk@electroind.com

Model Częstotliwość We. prądowe V-Switch Pack

Shark200
(Analizator/przetwornik)

Shark200T
(Przetwornik)

Wszystkie pola powinny być wypełnione

 Dodatkowe akcesoria

Numer
opcji

Przykład:          Shark200 60

50
50 Hz 

System

60
60 Hz 

System

10

10 
10 Amp 

Str wtórna

2
2 Amp 

Str Wtórna

-
-

-
- V2

V1
Wielofunkcyjny

analizator

V2
Banki danych-

rejestrowanych w pamięci

V3
Funkcje jakości energii

V4
Limity i kontrola Control

V5
64 próbek/okres

Rejestrator zakłóceń

V6
512 próbek/okres

Rejestrator zakłóceń

-
-

-
-

-
-

Zasilacz

D2

D2
90-265V 
AC/DC

D
18-60V 

DC

-
-

Konwertery komunikacyjne
9PINC – Kabel RS232 

CAB6490 -  USB do IrDA adapter

Unicom 2500 -  RS485 na RS232 

Unicom 2500-F – RS485 na RS232 na optozłącze

Modem Manager, Model #, MM1 – RS485 na RS232 
Konwerter do modemu komunikacyjnego

IrDA232 - IrDA na RS232 adapter

Dokumenty zgodności
Certificate of Calibration, Part #: CCal – Certyfikat kali-
bracji NIST 

Przekładniki prądowe
CT200K – 200/5  1.00” okno 
CT400K – 400/5, 1.25” okno, 
CT800K – 800/5, 2.06” okno, 
CT2000K – 2000/5, 3.00” okno, 

Specyfikacja przekładników prądowych:
Częstotliwość: 50 do 400Hz;  Izolacja: 600 V, 10kV BIL
Przewody giętkie: UL 1015 105°C, CSA Approved, 24” 
Long, #16AWG

Software
COMEXT3 – CommunicatorEXT 3.0 dla Windows®

* szczegółową specyfikację przekładników prądowych 
należy skonsultować z EIG.

I/O Slot 1* I/O Slot 2*

INP100S

X
Brak

RO1S
2 przekaźniki / 

2 Status

PO1S
4 impulowe / 

4 Status

1mAOS
4 wyjścia 

analogowe 0-1 
(dwukierunkowe)

20mAOS
4 wyjścia 

analogowe 
4-20mA

FOSTS
Optozłącze 
Wyjście ST 
Terminated

FOVPS
Optozłącze 

Wyjście VPIN 
Terminated

INP100S
100BaseT
Ethernet

X

X
Brak

RO1S
2 przekaźniki / 

2 Status

PO1S
4 impulowe / 

4 Status

1mAOS
4 wyjścia 

analogowe 0-1 
(dwukierunkowe)

20mAOS
4 wyjścia 

analogowe 
4-20mA

FOSTS
Optozłącze 
Wyjście ST 
Terminated

FOVPS
Optozłącze 

Wyjście VPIN 
Terminated

INP100S
100BaseT
Ethernet

* Karty I/O mogą być zama-
wiane oddzielnie.

Wejścia napięciowe
• 20-576 V  L-N, 
     0-721 V L-L
• Uniwersalne  
• Wytrzymałość wejść – zgodnie z   
 IEEE C37.90.1 
• Programowalna przekładnia
• Możliwy każdy układ połączeń sieci
• Obciążalność: Oporność wejściowa              
 1 MΩ. Obciążalność 0.014W dla 120 V
• Średnica przewodów max (AWG 
 12 / 2.5 mm2 )

Wejścia prądowe
• Klasa 10: (0.005 do 11) A, 5 A   
 Nominal 
• Klasa  2: (0.001 do 2) A, 1A Nominal  
•  Przeciążalność prądowa (dla 23°C): 

100 A przez 10 s, 300 A przez 3 s, 
500 A przez 1 s.

• Przeciążalność prądowa ciągła: 
  20 A na zacisku śrubowym
•  Programowalna przekładnia
• Obciążalność 0.005VA na fazę maks  
 przy 11 A
• Pobór prądu: 0.1% nominalnego
 Klasa 10:  5 mA
 Klasa 2: 1 mA
• Średnica przewodów: 
      0.177” / 4.5 mm

Izolacja
Wszystkie wejścia i wyjścia izolowane 
galwanicznie 2500 V

Dane środowiskowe
Przechowywanie: (-20 to +70)° C
Praca: (-20 to +70)° C
Wilgotność: do 95% bez kondensacji
Stopień ochrony panelu przedniego: 
NEMA12 (wodoszczelność) 
Załączona uszczelka montażowa

Metody pomiarowe
• True RMS
• Próbkowanie ponad 400 próbek/  
 okres w każdym kanale jednocześnie
• Harmoniczne on-line do 40 
• Rejestrator zakłóceń do 512 próbek/ 
 okres

Uaktualnianie danych
• W, VAR i VA - każde 6 okresów
•  Wszystkie inne parametry - każde 60 

okresów

Zasilacz
Opcja D2:
• (90 do 265) V AC i (100 do 370)  
V DC. 

Opcja D:
•  (18-60) V DC (24-48 V DC Systems)
Pobór mocy: 10 VA Max

Formaty komunikacji
• 2 porty Com (przód i tył)
    • RS485 Port (tył)
    • IrDA (przód)
• Baud Rate: (1200 - 57600)
• Adresy: 1-247
• 8 Bit, No parity
• Modbus RTU, ASCII lub DNP 3.0  
 
KYZ Pulse
• Typu C Contact
• Rezystancja: 35 Ohms Max
• Maks napięcie peak: 350 VDC
• Prąd ciągły: 120mA
• Maks prądu peak: 350mA (10ms)
•  Prąd wyłączalny upływu dla 

350VDC: 1uA

 
Wymiary i transport
• Waga: 2 lbs
• Wymiary: H4.85" x W4.85" x L4.25"
•  Shark® 200 montaż w 92mm DIN i 

ANSI C39.1 4" 
•  Shark® 200T montowany na szynie 

DIN 

• 2-inch szyna DIN w załączeniu

•  Wymiary opakowania: 
6” sześciennych

Klasa dokładności

• Patrz strona 2

•  Uwaga:  Dla 1 A (Klasa 2) nominalna 
klasa dokładności 0.5% odczytu dla 
mocy i energii; wszystkie inne wartości 
dwa razy dokładność znamionowa. 

Normy spełniane

• IEC 62053-22 (0.2% Accuracy)

• ANSI C12.20 (0.2% Accuracy) 

•  ANSI (IEEE) C37.90.1 Surge  
Withstand

• ANSI C62.41 (Burst)

• EN61000-6-2 – Immunity for 
 Industrial Environments: 2005

• EN61000-6-4 – Emission Standards  
 for Industrial Environments: 2007

• EN61326-1 - EMC Requirements:  
 2006
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